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1 Inleiding

Missiehuis Driehuis B.V. wil op het terrein van het Missiehuis te Driehuis, gemeente Vel-
sen, woningen bouwen. Hierbij worden appartementen gerealiseerd in het monumentale
missiehuis zelf en in de twee monumentale bijgebouwen. Daarnaast worden op het terrein
35 nieuwe woningen gerealiseerd. Deze notitie beschrijft de waterhuishouding van het
plan. De ligging van het gebied is met een paarse lijn aangegeven in figuur 1.

Figuur 1: Ligging van het plangebied
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Huidige situatie

Inrichting

In de huidige situatie is een deel van het terrein verhard. De bebouwing bestaat uit het
missiehuis zelf, enkele monumentale en niet-monumentale bijgebouwen en parkeerterrei-
nen. Daarnaast is een vrij groot deel van het terrein onverhard

Maaiveldhoogte

De maaiveldhoogte op het terrein varieert grofweg van NAP +4,15 m in de tuin tot

NAP +5,15 m op de oprit aan de voorzijde van het missiehuis aan de westzijde van het ter-
rein. De rijbaan aan de noordzijde van het plangebied ligt op circa NAP +5,00 m. De rij-
baan aan de zuidzijde heeft een maaiveldhoogte van circa NAP +4,40 m. De huidige maai-
veldhoogtehoogte, afkomstig uit de AHN3, is weergegeven in figuur 2.

Figuur 2: Bestaande terreinhoogte (bron: AHN3)

Geohydrologie

Over huidige geohydrologische gesteldheid heeft BOOT een aparte notitie opgesteld, P20-
1078 Geohydrologisch onderzoek, d.d. 4 maart 2021. Deze notitie is opgenomen in bij-
lage A. De belangrijkste conclusies die uit het geohydrologisch onderzoek naar voren ko-

men zijn:
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» Vanaf maaiveld tot circa 2,1 m-mv bestaat de bodemopbouw uit zwak siltig, zwak hu-
meus, matig fijn zand. Hieronder ligt een zwak zandig veenpakket met een dikte van
ongeveer 0,3 m. Tot einde boorprofiel (4,0 m-mv) bestaat de bodemopbouw uit een
zwak siltig matig fijn zand;

» De RHG is ingeschat op NAP +3,75 m (circa 0,55 m-mv) en de RLG op NAP +2,65 m
(1,65 m-mv);

» De gemiddelde infiltratiecapaciteit boven de veenlaag is 4,5 m/dag en de k-waarde van
de verzadigde zone bedraagt 4,1 m/dag;

» Infiltratie binnen het plangebied is beperkt mogelijk vanwege de relatief hoge grond-
waterstand;

» Gelet op de hoge RHG moet voor het plangebied rekening worden gehouden met voch-
tige condities vrij hoog in het bodemprofiel en is voor de functie wonen hier extra aan-
dacht nodig voor dit aspect.

Riolering

In de huidige situatie wordt zowel het afvalwater als het hemelwater afgevoerd naar de ge-
mengde riolering in de Driehuizerkerkweg aan de westzijde van het plangebied. In de
Driehuizerkerkweg is een 2400 mm gemengde riolering aanwezig. Ook aan de noord- en
zuidzijde van het plangebied is gemengde riolering aanwezig. In de Nicolaas Beetslaan
aan de noordzijde van het plan ligt een gemengde streng 8200 mm die overgaat in een
2300 mm. Tevens ligt hier een hemelwaterstreng die in de huidige situatie aangesloten is
op de gemengde riolering. Dit betreft een hemelwaterstreng 2400 mm die overgaat in een
2500 mm. In de Wolff en Dekenlaan aan de zuidzijde van het plangebied is een gemengde
riolering aanwezig met een doorsnede van 350/525 mm.
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Op basis van het Nationaal Waterakkoord, de keur van Hoogheemraadschap van Rijnland

en de LIOR van Gemeente Velsen zijn in overleg met het hoogheemraadschap en de ge-
meente onderstaande uitgangspunten geformuleerd:

Gemeente Velsen

»

»

Hemelwater en afvalwater dienen gescheiden aangeboden te worden,;

Huishoudelijk afvalwater dient onder vrij verval aangesloten te worden op het ge-
mengde rioolstelsel in de Nicolaas Beetslaan en de Wolff en Dekenlaan;

Voor hevigere buien is een noodoverlaat naar het gemeentelijke riool toegestaan,;
Infiltratie in de onverzadigde zone telt mee als berging;

Hemelwater van de bestaande gebouwen dient afgekoppeld te worden van het ge-
mengde stelsel en aangesloten op de te realiseren infiltratievoorzieningen binnen het
plangebied;

Wanneer bestaande bebouwing hemelwater middels een standpijp aan de buitenkant
van het pand afvoert, dan dient het hemelwater op de voorzieningen aangesloten te
worden;

De riolering en bergings-/infiltratievoorzieningen binnen het plangebied blijven in be-
heer bij de VVE;

De LIOR is niet van toepassing op particulier terrein. Eisen met betrekking tot aanslui-
ting op en afvoer naar de openbare ruimte gelden wel;

De voorzieningen die binnen het plangebied worden gerealiseerd dienen 40 mm he-
melwater te kunnen bergen en infiltreren;

In een deel van het plangebied blijft de bestaande bebouwing gehandhaafd, daarom
mag binnen deze ontwikkeling voldaan worden aan de ‘oude’ eis van de gemeente
waarbij 20 mm berging gerealiseerd dient te worden. Deze berging dient statisch (zon-
der het meerekenen van infiltratie) aanwezig te zijn;

De verharding in de tuinen hoeft van de gemeente niet gecompenseerd te worden in
voorzieningen, omdat ervan uitgegaan mag worden dat deze lozen in de bodem,;

Het bestaande HWA/IT-stelsel aan de noordzijde van het plan heeft onvoldoende capa-
citeit voor de overstort vanuit het plangebied. Aan de zuidkant van het plangebied, in
de Wolff en Dekenlaan, wordt in 2022/2023 een HWA/IT-riool aanleggen waarop vanuit
het plangebied aangesloten mag worden. De tijdelijke nooduitlaat vanuit het plange-
bied mag op de put van het gemengd stelsel;

De minimale drooglegging (hoogte tussen maaiveld en grondwaterstand) dient 0,70 m
te bedragen; (aangenomen wordt dat met de drooglegging de ontwatering bedoeld
wordt)

Hoogheemraadschap van Rijnland

»

»

Over de toename van verhard oppervlak dient 15% van de toename aan verhard opper-
vlak in oppervlaktewater gerealiseerd te worden in het peilgebied waarin het plange-
bied ligt;

Ter hoogte van het plangebied is alternatieve waterberging toegestaan. Hiervoor geldt
dat 55 mm berging gerealiseerd dient te worden over de toename van verhard opper-
vlak. De afvoer naar het oppervlaktewatersysteem mag maximaal 0,6 mm/uur bedra-

gen;
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» In overleg met het Hoogheemraadschap dienen de dakopperviakken als 100% verhard
meegerekend te worden en mag voor de tuinen 50% verharding (excl. bebouwing) ge-
hanteerd worden.
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Ontwerp watersysteem

Toelichting ontwerp

Binnen het plangebied worden vuil- en hemelwater gescheiden afgevoerd. In het plange-
bied wordt ondergronds hemelwaterberging gerealiseerd. Via een hemelwaterstelsel wordt
hemelwater afgevoerd naar waterbergende fundering onder de verharde oppervlakken.
Vanuit de waterbergende fundering kan hemelwater na een neerslagsituatie infiltreren in
de bodem.

In het geval van extreme neerslagsituaties is de waterberging binnen het plangebied volle-
dig gevuld en vindt middels een oppervlakkige overstort afvoer plaats naar het te realise-
ren hemelwaterstelsel in de Wolf en Dekenlaan aan de zuidzijde van het plangebied. In de
tijdelijke situatie betreft dit een overstort op het gemengde stelsel, omdat het hemelwa-
terstelsel naar verwachting in 2022 of 2023 wordt gerealiseerd.

Vuilwater wordt middels een separaat vuilwaterstelsel binnen het plangebied afgevoerd
naar de Wolff en Dekenlaan aan de zuidzijde van het plangebied.

Afvloeiende oppervlakken

Voor de waterhuishouding binnen het plangebied is de hoeveelheid verharding van be-
lang. Zowel in de huidige als in de toekomstige situatie is verhard oppervlak binnen het
plangebied aanwezig. Deze oppervlakken zijn weergegeven in tabel 1. In bijlage B zijn de
oppervlakken in beide situaties op tekening weergegeven. De monumentale panden die in
de huidige situatie aanwezig zijn blijven behouden. In deze panden worden alleen aan de
binnenzijde aanpassingen uitgevoerd. De niet-monumentale panden en een deel van de
tuin maken plaats voor 35 nieuwe woningen.

Op basis van de uitgangspunten van het Hoogheemraadschap worden de tuinen voor 50%
meegerekend als verhard oppervlak. Het wateroppervlak dat in de huidige situatie op het
terrein aanwezig is, is een kleine vijver en is niet in beheer van het Hoogheemraadschap.

Deze wordt daarom meegerekend in het huidige groenoppervlak.
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Tabel 1: Verharding huidige en toekomstige situatie

HUIDIGE SITUATIE PLAN SITUATIE

Verhard Onverhard Verhard Onverhard

Bebouwing
Kavel (50% verhard) 2.180 2.180
Terreer verharding afwate- 6.089 4.534
rend binnen plangebied

Terreinverharding afwate-

rend buiten plangebied (dit

betreffen de parkeerplaatsen 730 1.181

aan de buitenzijden van het

plangebied)

Groenvoorziening 12.122 7.223
Subtotaal 10.406 12.122 13.125 9.403
Totaal 22.528 22.528
Toename verhard opperviak 2.719

De gemeente Velsen ziet kaveloppervlak niet als verhard oppervlak dat afstroomt richting
de waterbergingsvoorzieningen. Dit betekent dat op basis van deze uitgangspunten in de
toekomstige situatie 10.945 m?2 verhard oppervlak binnen het plangebied aanwezig is.

Dimensionering watersysteem

Op basis van de oppervlakken zoals weergegeven in tabel 1 dient op basis van de eisen
vanuit het Hoogheemraadschap van Rijnland en vanuit de gemeente Velsen onderstaande
berging gerealiseerd te worden:

» Hoogheemraadschap van Rijnland: 55 mm over de toename van verhard oppervlak
2.719 m2 x 0,055 m = 149,5 m?

» Gemeente Velsen: 20 mm over verhard oppervlak binnen plangebied (excl. verharding
in tuinen)
10.945 m2 x 0,020 m =218,9 m3

Op basis van bovenstaand is de eis vanuit de gemeente Velsen maatgevend voor de te rea-
liseren waterberging. Dit betekent dat binnen het plangebied 219 m?® waterberging gerea-
liseerd dient te worden. Wanneer hieraan wordt voldaan, wordt ook voldaan aan de eisen
vanuit het Hoogheemraadschap.

De benodigde waterberging binnen het plangebied wordt gerealiseerd door toepassing
van een waterbergende fundering onder de verharding. Hemelwater van particuliere ver-
harding wordt oppervlakkig overgestort op openbaar gebied. Doordat de maaiveldhoogte
van de percelen oploopt richting de woningen, ontstaat met een spuikolk op de erfgrens
geen wateroverlast op de percelen. Een overzicht van het systeem binnen het plangebied
is weergegeven in figuur 3.
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Figuur 3: Hemelwaterstructuur tussen waterbergende voorzieningen
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Waterbergende fundering
Onder de aanwezige verharding binnen het plangebied wordt op diverse locaties een fun-

dering aangebracht in de vorm van gewassen gebroken hardsteen omhuld met een filter-
doek. Gebroken hardsteen is draagkrachtig en heeft een porositeit van 40%. Dit betekent
dat met de toepassing van deze fundering ook waterberging wordt gerealiseerd.
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In figuur 3 is weergegeven op welke locaties de waterbergende fundering wordt toege-
past. Verspreid over 3 locaties wordt een pakket aangebracht met een dikte van 0,35 m.
Hiermee komt de onderzijde van de fundering op circa NAP +4,35 m. Hiermee ligt dit pak-
ket op circa 0,50 m boven de RHG.

Waterbergende fundering kan toegepast worden in combinatie met waterdoorlatende ver-
harding. Bij deze toepassing zijn geen kolken benodigd om hemelwater in het pakket te
brengen. Echter wordt geadviseerd door de aanwezigheid van de vele bomen kolken toe te
passen, omdat door de grote hoeveelheid bladval de waterdoorlatende voegen naar ver-
wachting zullen dichtslibben. Door het aanbrengen van kolken en drains kan de waterber-
gende fundering zich vullen. In tabel 3 is een overzicht weergegeven van de aanwezige
waterberging en infiltratie vanuit de waterbergende fundering.

Tabel 2: Overzicht waterberging waterbergende fundering

HOEVEELHEID

Oppervlak 1.436 m?
Dikte pakket 0,35 m
Porositeit pakket 40%

Berging pakket 230 m3
Infiltrerend oppervlak * 1.504 m?
Infiltratiecapaciteit** 0,094 m/uur
Totale infiltratiecapaciteit 152 m3/uur
Verwerkingscapaciteit eerste uur 382 m3/uur

* Dit betreft het volledige bodemoppervlak en 2/3¢ van de zijwanden

** Infiltratiecapaciteit bedraagt 4,5 m/dag, hierover wordt een veiligheidsfactor 2 gehanteerd

Eventueel kan ook gekozen worden voor de toepassing van steenwol als waterbergend medium. Dit
pakket is voor 95% poreus en kan met een dekking van circa 0,40 m onder de fundering van de rij-
baan aangelegd worden. Dit betekent dat in een pakket met een dikte van 0,65 m berging gevonden
kan worden. Het bijbehorend benodigd opperviak bedraagt dan circa 300 m?2. Dit kan centraal aan de
westzijde van het plangebied gerealiseerd worden.

Verhard oppervlak afwaterend naar gemeentelijjk terrein

Aan de buitenranden van het plangebied bevinden zich parkeerplaatsen. In de huidige si-
tuatie zijn dit langsparkeervakken, in het plan betreft dit haaks parkeren. Door de wijzi-
gingen in de parkeerplaatsen neemt het verhard oppervlak toe. Door de aanwezigheid van
kabels en leidingen is het niet wenselijk op deze locaties waterbergende fundering toe te
passen, omdat de kabels en leidingen dan onbereikbaar worden voor de beheerder. Daar-
naast dienen de bestaande bomen aan de rand van het plangebied gehandhaafd te blijven.
Het hoogteprofiel van de parkeervakken ligt hierdoor vast, waardoor bovengrondse afwa-
tering naar de voorzieningen binnen het plangebied niet mogelijk is. Daarom wateren de
parkeervakken ook in de toekomstige situatie af naar de gemeentelijke riolering. Dit op-
pervlak is een beperkte toename van afwaterend verhard oppervlak op de riolering. Door
de afkoppeling van de huidige verharding op het terrein van de riolering wordt de belas-
ting op de gemeentelijke riolering kleiner. Daarnaast is het voor het straatbeeld onlogisch
als de parkeervakken los van de straat benaderd worden.
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Dit betekent dat over het verhard oppervlak van de parkeervakken waterberging gereali-
seerd wordt, maar dit oppervlak niet aangesloten is op de voorzieningen binnen het plan-
gebied.

Totaal overzicht waterberging

Op basis van de eisen van de gemeente Velsen dient binnen het plangebied 219 m? water-
berging gerealiseerd te worden. In tabel 3 is een overzicht weergegeven van de aanwezige
waterberging verspreid over de diverse voorzieningen. Hieruit komt naar voren dat met de
toegelichte voorzieningen ruim voldoende waterberging wordt gerealiseerd voor een stati-
sche berging van 20 mm over het verhard oppervlak binnen het plangebied.

Tabel 3: Totaal overzicht benodigde waterberging binnen plangebied

HOEVEELHEID

Verhard oppervlak binnen plangebied 10.945 m?
Benodigde waterberging 219 m3
Waterberging in waterbergende fundering 230 m3
Totaal aanwezige waterberging 230 m3
Bergingsoverschot 11 m3

In tabel 5 is ook de infiltratiecapaciteit vanuit de voorzieningen in de onverzadigde zone
weergegeven. Hieruit komt naar voren dat wanneer ook de infiltratiecapaciteit in het eer-
ste uur meegerekend wordt 30 mm neerslag over het verhard oppervlak binnen het plan-
gebied verwerkt kan worden. Voor een optimale infiltratie vanuit de voorzieningen de bo-
dem in, wordt geadviseerd ter hoogte van de aangebrachte voorzieningen de veenlaag te
doorbreken, zodat het hemelwater verder de bodem in kan infiltreren.

Tabel 5: Overzicht verwerkingscapaciteit

HOEVEELHEID

Infiltratiecapaciteit waterbergende fundering 152 m3/uur
Totaal aanwezige waterberging 230 m3
382 m2 in het eerste uur

Totale verwerkingscapaciteit )
30 mm in het eerste uur

Noodoverstort

Wanneer de voorzieningen binnen het plangebied volledig gevuld zijn, wordt overgestort
naar het gemengde (en in de toekomst HWA/IT-riool) in de Wolff en Dekenlaan aan de
zuidzijde van het plangebied. Door de toepassing van de waterbergende fundering dicht
onder het maaiveld is het niet mogelijk een traditionele overstortput toe te passen. De
drempel die in een dergelijke put aangebracht wordt, komt door de constructiehoogte la-
ger dan de berging te liggen. Als gevolg hiervan zou de waterbergende fundering zich
niet kunnen vullen. Geadviseerd wordt een overstortconstructie te realiseren met twee
naast elkaar geplaatste putten voorzien van roosterdeksel. Deze putten worden circa 0,05
m a 0,10 m verlaagd ten opzichte van het omliggende maaiveld. Het principe van deze
overstortconstructie is weergegeven in figuur 4.
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Figuur 4: Principe oppervlakkige overstort

Overstort via maaiveld:
2 verlaagde putten met
roosterdeksels.
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Bij volledige vulling van de voorzieningen dient de afvoer naar de noodoverstort vol-
doende te zijn. Bij een T=5 mag op basis van de eisen van de gemeente Velsen geen water
op straat optreden. Een T=5 komt conform kennisbank Stedelijk Water en riolering over-
een met een bui waarbij in één uur tijd 29,4 mm neerslag valt. De voorzieningen binnen
het plangebied hebben voldoende capaciteit om deze neerslagsituatie te verwerken.

In figuur 5 is een onderverdeling van het plangebied weergegeven waarbij indicatief aan-
gegeven is welke oppervlakken afwateren naar welke streng. Aangehouden wordt dat van
iedere afwaterend oppervlak circa 50% tot directe afstroming komt naar het hemelwaterri-
ool. Op basis hiervan is in tabel 6 de toetsing van het rioolstelsel tot de noodoverloop aan
de zuidzijde van het plangebied weergegeven. Hieruit komt naar voren dat in het zuiden
van het plangebied strengen met een diameter 600 mm toegepast dienen te worden.
Verder naar het noorden voldoet een 2400 mm. Met de diameters zoals aangegeven in ta-
bel 5 kan een bui 8 (conform Kennisbank Stedelijk Water, herhalingstijd is 1x in de 2 jaar
met een piekafvoer van 110 I/s.ha) zonder water op straat afgevoerd worden naar de
noodoverloop aan de zuidzijde van het plangebied bij volledige vulling van de bergings-
voorzieningen binnen het plangebied.
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Figuur 5: Indicatieve onderverdeling afwaterende oppervlakken naar HWA-stelsel binnen plan-

gebied
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Tabel 6: Statische toetsing HWA-stelsel naar noodoverloop bij piek bui 8 (110 I/s.ha) en volle-

dige vulling van voorzieningen binnen plangebied

putnr. putnr. streng- totaal afwaterend debiet . spiegel- mv 'S
eind lengte opp. opp.(50%) intr. . verhang begin begin
m m? I/s %o m tov NAP m tov NAP
3 5 6 9 10 11
8 overloop 2 3952 1.976 21,74 119,32 600 0,47 4,80 4,70 4,70
7 8 55 3.587 1.794 19,73 97,59 600 0,32 4,80 4,72 4,70
5 7 35 919 460 5,05 77,86 600 0,20 4,80 4,73 4,72
6 5 40 2.860 1.430 15,73 15,73 300 0,33 4,80 4,74 4,73
4 5 60 3.427 1.714 18,85 57,07 500 0,29 4,80 4,74 g 4,73
3 4 100 2.850 1.425 15,68 38,23 400 0,42 4,80 4,78 4,74
2 3 25 1.500 750 8,25 22,55 400 0,15 4,80 4,79 4,78
1 2 35 2.600 1.300 14,30 14,30 300 0,27 4,80 4,80 4,79
Totalen: 10.848 119,32

45  Maaiveldhoogte

Op basis van de heersende RHG binnen het plangebied van NAP +3,75 m is in de huidige
situatie onvoldoende ontwatering aanwezig. Om onder andere te zorgen voor voldoende
ontwatering en een goede aansluiting op de omliggende verharding, wordt het plangebied
opgehoogd naar een niveau van NAP +4,80 m ter hoogte van de rijbanen. Voor het voor-
komen van wateroverlast ter hoogte van de woningen wordt geadviseerd de vioerpeilen
circa 0,20 a 0,30 m hoger te ontwerpen dan de wegpeilen.
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Vuilwater

Binnen het plangebied wordt het vuilwater separaat van het hemelwater aangesloten op de
bestaande gemeentelijke riolering. De vuilwaterafvoer van de bestaande gebouwen wijzigt
niet en blijft op dezelfde wijze aangesloten op de gemeentelijke riolering. Het vuilwater
van de nieuwe bebouwing wordt middels een vuilwaterstelsel binnen het plangebied aan-
gesloten op de gemengde riolering in de Wolff en Dekenlaan aan de zuidzijde van het
plangebied. Door de diepteligging van de riolering ter plaatse is binnen het plangebied
afvoer onder vrijverval mogelijk. Door de hoge ligging van de gemeentelijke riolering aan
de noordzijde van het plangebied is afwatering onder vrij verval naar deze zijde niet mo-
gelijk. Daarom wordt ook het vuilwater vanaf de noordzijde van het plangebied naar de
zuidzijde afgevoerd.

Door de aanwezigheid van de vele bestaande bomen en de beperkte ruimte ter hoogte van
rijbanen, waar ook kabels en leidingen gesitueerd zijn, is het noodzakelijk de vuilwaterrio-
lering door de tuinen aan te leggen. In bijlage C is weergegeven welke delen van het plan-
gebied privé terrein betreffen. In figuur 6 is een overzicht van het voorstel van de vuilwa-
terriolering binnen het plangebied weergegeven. Hier zijn ook indicatief enkele b.o.b.’s
weergegeven. Uit deze figuur is af te leiden dat een groot deel van het vuilwaterriool op
privé terrein ligt.

Om onder vrijverval af te wateren is het niet mogelijk de minimale dekking van 1,35 af-
komstig uit de uitgangspunten van de gemeente Velsen te hanteren. Met een dekking van
1,1 m ter hoogte van de inspectieput aan de noordoostzijde van het plangebied is afwate-
ring onder vrijverval wel mogelijk.
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Figuur 6: Voorstel afvalwaterstructuur plangebied
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Dimensionering

Uitgaande van 35 nieuw te realiseren woningen die op het vuilwaterstelsel binnen het
plangebied worden aangesloten met een gemiddelde bezetting van 2,5 personen die ge-
durende 10 uur 12 I/uur per inwoner aanbieden (uitgangspunten conform Kennisbank Ste-

delijk Water), bedraagt de hoeveelheid vuilwater die aangeboden wordt vanuit het plange-
bied:
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» 35 x2,5x 12 I/uur=1.050 I/uur = 1,05 m3/uur = 0,29 /s

De minimaal toe te passen diameter op basis van de eisen van de gemeente Velsen be-
draagt beton 8300 mm. Het maximale debiet van deze buis bedraagt bij een k=1,0 en een
verhang van gemiddeld 3 %o en 50% vulling 24,1 |/s. Hiermee is de afvoer ruim voldoende

gewaarborgd.
PROJECT Velsen, Missiehuis
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NOTITIE

PROJECT : Velsen, Missiehuis
PROJECTNUMMER . P20-1078
ONDERWERP : Geohydrologische onderzoek
DATUM I 4 maart 2021
OPGESTELD DOOR : J.L. van der Meij

1 Inleiding

1.1

1/8

De ontwikkeling van de buitenruimte van het plan Missiehuis te Velsen noodzaakt inzicht
in de waterhuishoudkundige situatie van de plangebied. BOOT is betrokken bij deze ont-
wikkeling en heeft in opdracht van Missiehuis Driehuis B.V. een geohydrologisch onder-
zoek uitgevoerd.

Om de lokale geohydrologische situatie in beeld te brengen wordt de bestaande, relevante
geohydrologische situatie van het plangebied beschreven. Hierbij wordt gebruik gemaakt
van bestaande gegevens aangevuld met resultaten uit gericht onderzoek op de locatie.

Locatie plangebied

De huidige inrichting van het terrein is gedeeltelijk bestaande bebouwing en deels open
terrein van ca 2,5 ha gelegen aan de Driehuizerkerkweg in de kern Driehuis, gemeente
Velsen.

+ e Y

Figuur 1.1: Locatie plangebied (bron: Google Maps).
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1.2

1.3

2/8

Het terrein wordt omsloten door bebouwd gebied. Het terrein ligt aan de oostzijde van de
Driehuizerkerkweg, aan de noordzijde van de Wolff en Dekenlaan en aan de zuidzijde van
Nicolaas Beetslaan. De locatieligging is weergegeven in Figuur 1.1.

Maaiveldverloop

Het maaiveld ter plaatse van het plangebied ligt grotendeels op een niveau van circa NAP
+4,3 m. Aan de randen varieert het maaiveldniveau van NAP +4,1 m tot NAP +4,9 m aan
de westzijde. Een overzicht met het maaiveldverloop op basis van het AHN3 is weergege-
ven in Figuur 1.2. Aan de westzijde ligt buiten het plangebied de duinzone met een
hoogte tot NAP +24,0 m (het rode gebied in Figuur 1.2).

Figuur 1.2: Maaiveldverloop plangebied (bron: AHN3, 2021).

Bodemopbouw

De huidige geohydrologische situatie ter plaatse van het plangebied is beschreven op ba-
sis van beschikbare databronnen (voornamelijk www.DINOloket.nl) en het door BOOT uit-
gevoerde geohydrologisch onderzoek (d.d. 15 en 18 februari 2021). De boorlocaties en
boorprofielen hiervan zijn weergegeven in bijlage A en bijlage B.

Regionale bodemopbouw

De regionale bodemopbouw is bepaald aan de hand van een geologisch boorprofiel uit DI-
NOloket; model GeoTOP v1.4 (2020), zie Figuur 1.3. In het meest linkse boorprofiel is de
geologische eenheid weergegeven. De ondergrond tot circa 25,5 m-mv is opgebouwd uit
de Formatie van Naaldwijk, vanaf 25,5 m-mv tot 39,5 m-mv de Formatie van Kreftenheye
en Boxtel (paarse kleur in profiel) en vanaf 39,5 m tot einde profiel de Eem Formatie. De
formaties zijn overwegend zandig van samenstelling met vanaf 15,5 m tot 23,5 m-mv een
regionaal ontwikkelde kleiige zand- / leemlaag (Laagpakket van Wormer).
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In Figuur 1.4 is een geologisch dwarsprofiel weergegeven, west-oost georiénteerd over het

plangebied.

De ondergrond in de omgeving van het plangebied bestaat uit een voormalige strand en
vooroeverafzetting afgedekt met duinzand. Het zand is matig tot grof van structuur en
schelprijk tot een diepte van circa 15,5 m-mv. Onder deze zandige laag ligt een zandige
klei bestaande uit mariene geul- en plaatafzettingen tot 23,5 m-mv een afwisseling van
zandige klei en kleiig zand. Voor de geohydrologische karakterisering van het gebied is
met name het freatische pakket (zanden) en de 1-ste scheidende laag (zandige klei) van

belang.
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Figuur 1.3: Geologische opbouw en lithoklasse aan de hand van een boorprofiel van DINOloket

(2021).
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Figuur 1.4: Dwarsprofiel GeoTOP v1.4 (2021) model over het plangebied (rood).

PROJECT
DOCUMENTNUMMER

3 /8 REVISIEDATUM

Velsen, Missiehuis

P20-1078-017
24 maart 2021



300T

1.4

4,8

Lokale bodemopbouw

De bodemopbouw binnen het plangebied is bepaald aan de hand van het uitgevoerde geo-
hydrologisch onderzoek (BOOT, d.d. 25-26 maart 2021). In het kader van dit onderzoek
zijn op 25 maart 2021 4 boringen geplaatst tot 4,0 m-mv waarvan een boring is afgewerkt
tot peilbuis (filter van 1,05 m-mv tot 2,05 m-mv).

Vanaf maaiveld tot circa 2,1 m-mv bestaat de bodemopbouw uit zwak siltig, zwak hu-
meus, matig fijn zand. Hieronder ligt een zwak zandig veenpakket met een dikte van on-
geveer 0,3 m. Tot einde boorprofiel (4,0 m-mv) bestaat de bodemopbouw uit een zwak
siltig matig fijn zand. In de toplaag komen tot 1,5 m-mv (GH04) fragmenten aardewerk,
baksteen en beton voor. De toplaag is tot maximaal 1,5 m geroerd. Een schematisatie op
basis van de boorprofielen is weergegeven in Tabel 1.1.

Tabel 1.1: Schematisatie bodemopbouw op basis van het verkennend onderzoek (BOOT, 2018)

BODEMLAAG [M-mV] BODEMTYPE

0,0 - 2,1 ZAND, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, tot 1,5 m -mv

baksteen/beton fragmenten bijmenging

2,1-2,4 VEEN, zwak zandig
2,4 - 4,0 (einde profiel) ZAND, matig fijn, zwak siltig
Grondwater

Op basis van beschikbare databronnen zijn in de nabije omgeving van plangebied geen
recente grondwaterstandsgegevens beschikbaar. Wel is informatie beschikbaar tot 2005 in
2 nabijgelegen meetlocaties: B25A1532 en B25A1508 (www.DINOLoket.nl).

Meetpunt B25A1532 ligt ten noordwesten van het plangebied op een afstand van onge-

veer 235 m en het meetpunt B25A1508 op een afstand van 370 m ten oosten daarvan.
De statistiek van de meetreeksen is weergegeven in Tabel 1.2.

Tabel 1.2: Statistische eigenschappen meetreeksen.

MAAIVELD FILTER STATISTISCHE EIGENSCHAPPEN

[m NAP]
B25A1508 +3,77 +2,27 tot +3,27 +2,30 +2,46 +2,66 +2,93 +3,09
B25A1532 +5,20 +1,75 tot +2,75 +2,81 +3,09 +3,61 +4,19 +4,47

De RHG (representatief hoogste grondwaterstand) is gelijk aan het 90e percentiel van de
gemeten grondwaterstand; 10 % van de meetperiode wordt een hogere grondwaterstand
gemeten. De RLG (representatief laagste grondwaterstand) is gelijk aan het 10e percentiel
van de gemeten stijghoogten; 10 % van de meetperiode wordt een lagere grondwaterstand
gemeten. De RHG/RLG komt goed overeen met de GHG/GLG. Gezien de korte meetreek-
sen is in dit geval de RHG een betrouwbare statistiek.

Uit deze meetgegevens, aangevuld met informatie de regionale geohydrologie en oostelijk
gerichte grondwaterstroming, kan worden aangenomen dat voor het plangebied een
schatting van de RHG/RLG kan worden afgeleid uit een lineaire interpolatie tussen beide
meetpunten en het plangebied.
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Figuur 1.5: Meetreeksen uit meetlocaties B25A1532 en B25A1508 (bron: GDN TNO)
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Gelet op de gedateerde meetgegevens en het feit dat de binnenduinrand in de laatste de-
cennia weer is vernat wordt hier rekening gehouden met iets hogere waarden.

Dit levert voor het plangebied de volgende schatting van de RHG: NAP +3,75 m en de RLG:
NAP +2,65 m.

Gedurende het veldwerk is op 25 maart 2021 de grondwaterstand gemeten in de boorga-
ten en de peilbuis. Tevens is door de boormeester een schatting gemaakt van de GHG en
GLG op basis van hydromorfe kenmerken in de boringen (vernatting, verkleuring, etc.).

Tabel 1.3: Grondwaterstand gemeten/schatting GHG/GLG.

MAAIVELD FILTER GRONDWATERSTAND/SCHATTING GHG/GLG

[m NAP]
+2,07 tot +3,07 +3,54 +3,68 +2,78
+3,37 +3,87 +3,12
+3,72 +3,77 +3,07
+3,63 +3,88 +2,88

De meteorologische omstandigheden voorafgaand aan het veldwerk waren zodanig dat
rekening moet worden gehouden met neerslagoverschot en hogere grondwaterstanden
(KNMI, neerslagstation Schiphol, 2021). Vermoedelijk was de grondwaterstand ten tijde
van de waarneming op het niveau van de RHG. Op basis van deze waarneming blijft de
keuze voor de RHG en RLG valide.

Infiltratieonderzoek

Op 3 locaties zijn infiltratieproeven uitgevoerd in de onverzadigde zone (boringen GHO02
t/m GHO4) en in peilbuis GHO1 een slugtest.

Infiltratieproeven in de onverzadigde zone zijn uitgevoerd volgens de methode: “Falling
Head Permeametertest” (zie in bijlage C).

Tabel 1.4: Infiltratiemetingen.

FILTER/DIEPTE METHODE " DOORLATENDHEID

k-waarde

[-] [m/dag]
GHO1 +4,18 1,1 tot 2,1 Slugtest/verzadigd 4,1
GHO02 +4,47 0,4 FH/onverzadigd 5,2
GHO3 +4,67 0,5 FH/onverzadigd 4,6
GHO04 +4,84 0,6 FH/onverzadigd 4,6

1) Slugtest: putproef in peilbuis / FH: Faling head test, type Aardvark

Het infiltratieonderzoek levert een doorlatendheid op van de ondiepe bodem waaruit blijkt
dat deze geschikt is voor infiltratie vanuit een voorziening. Gelet op de relatief hoge RHG
wordt geadviseerd geen omvangrijke infiltratie van hemelwater toe te passen in het plan-
gebied. Indien infiltratie noodzakelijk is vanuit vigerend beleid, dan te kiezen voor een on-
diep infiltratiesysteem in de bovenste zone van de bodem.
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1.5 Oppervlaktewater

Het plangebied valt binnen het beheergebied van het Hoogheemraadschap van Rijnland.
Binnen het plangebied is geen oppervlaktewater aanwezig, aan de zuidzijde van de Wolff
en Dekenlaan liggen enkele watergangen (type: overig) waarvan het beheer wordt uitge-
voerd door de kadastraal eigenaar c.q. aangelanden. Een uitsnede uit de legger is weerge-
geven in Figuur 1.6.
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Figuur 1.6: Uitsnede legger Hoogheemraadschap van Rijnland.

1.6 Conclusies en adviezen

» Het maaiveld binnen het plangebied is gemiddeld NAP +4,3 m;

» Vanaf maaiveld tot circa 2,1 m-mv bestaat de bodemopbouw uit zwak siltig, zwak hu-
meus, matig fijn zand. Hieronder ligt een zwak zandig veenpakket met een dikte van
ongeveer 0,3 m. Tot einde boorprofiel (4,0 m-mv) bestaat de bodemopbouw uit een
zwak siltig matig fijn zand;

» De RHG is ingeschat op NAP +3,75 m (circa 0,55 m-mv) en de RLG op NAP +2,65 m
(1,65 m-mv);

» De gemiddelde infiltratiecapaciteit is 4,5 m/dag en de k-waarde verzadigd is 4,1
m/dag;

» Infiltratie binnen het plangebied is maar beperkt mogelijk vanwege de relatief hoge
RHG, het advies is dan ook dit niet of zeer beperkt toe te passen in het plangebied;
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» Gelet op de relatief hoge RHG moet voor het plangebied rekening worden gehouden
met vochtige condities vrij hoog in het bodemprofiel en is voor dit aspect, voor de
functie wonen, extra aandacht nodig.
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Bijlage A: Locatiekaart uitvoering veldwerk
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Bijlage B: Boorbeschrijvingen
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Veen, zwak zandig, donker grijsbruin,
Zuigerboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, laagjes veen, neutraal bruingrijs,

w
@
L

Veen, sterk zandig, laagjes zand, neutraal
bruingrijs, Zuigerboor

Zuigerboor

s

00

IN
o
)

Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal

IS

00

N
o
=]

Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal
beigegrijs, Zuigerboor

grijsbeige, Zuigerboor

_

Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal
grijsbeige, Zuigerboor
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Boring: GHO4A

Datum: 26-2-2021
Ref. vlak N.AP.
Maaiveldhoogte: 4,484

bosschage

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, matig wortelhoudend, donker
grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus,
sporen aardewerk, sporen slakken, sporen
schelpen, zwak wortelhoudend, licht
beigegrijs, Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, neutraal
beigegrijs, Edelmanboor
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Bijlage C: Meetgegevens infiltratieonderzoek

PROJECT Velsen, Missiehuis
DOCUMENTNUMMER P20-1078-017
REVISIEDATUM 4 maart 2021

Bijlagen



SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate Total Water Consumed

site: [_GHo2

Location:

Time nterval: 8 minutes
sat ethod: [ Glover Soation

Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate: Steady Flow Rate: 179,333 mi/m
changes s thn T A Flow Rate: 175,465 mjmin \
+/-3 % for 6 consecutive readings Percolation Rate: 0,438 minfcm
Ksat: \
Meters / day \
it el ——— \

Notes:

p E : ; E E : = W e : . >
Slte Grs posttion Reservoir Water | Elapsed Time Interval Water Total Water Wetee Ignore this
e Leve(m) |l mintes)| Consumed (m) | Consumed m) | B0 | peang?
Latitude: [0 North | 00332 T
o1 1 22 22 722
ss7.4 1 ves
[0 ] HoleDiameter w72 1 1854 w576 1854
w7862 1 1858 10834 1858
85054 1 1508 12042 1508
Water Temperature w24 1 1508 1405 1508
s29,2 1 1754 16204 w54
w0718 1 174 w78 174
785 3 158 1973 w58

7em Water Height in Hole

[ waterTableDeptn

soil ates

gory:
from clays through and
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural soils.




SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate Total Water Consumed
Location:

site: [_GHo3

Time nterval: 8 minutes
sat ethod: [ Glover Soation

Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 157,533 mi/mi
Changes fess than Tmp Adj Flow Rate: 157,643 mi/min
+/-10 % for 6 consecutive readings Percolation Rate: 0,498 min/cm
Ksat: 46 i
Meters / day i
St Detais
Notes
w p p p p p ,, p p E
Resrrwter | et | imartwater | Towaer | -5 re e
ongiue: PR T ] Leve(m) |l mintes)| Consumed (m) | Consumed m) | B0 | peang?
Latitude: [0d North | =0 T
7227 1 664 664 6564
s 1 ves
[0 ] HoleDiameter e294 1 204 888 204
760 1 1604 10292 1604
so106 o 1584 7 161085
Water Temperature suss 1 1608 1384 158108
6932 o 1566 1505 159254
6135 1 1582 16632 155607
so792 1 1558 1819 1558
238 1 1554 19744 1554
Hole Deptn 262202109383 5669 i 1548 252 1508

Water Heightin Hole

H

Water Table Depth

Soil ates

gory:
from clays through and
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural sols.




SimplyData Software Suite Aardvark Permeameter

Water Consumption Rate
Location:

Total Water Consumed
site: GHoan
Timeinterval: [0 ] minutes
Ksat Method: [Glover Solution \
Steady Flow Rate achieved when Water Consumption Rate Steady Flow Rate: 157,400 mi/mi \
changes lessthan Tmp Ad) Flow Rate: 157,516 mi/min \
+/-7 % for 6 consecutive readings Percolation Rate: 0,499 min/em
Ksat: \
Meters / day \
Site Detal — \
Notes:
W W W e e w w v e @ e W w
Resevorwae | Epseatine | et | towner | ¥ s
B T Ty — Level () mterval (minutes) | Consumed () | Consumed () | 0 | qenaing?
Latitude: [0 North ] 20 g
s021 1 se38 s18 s18
78556 1 1650 732 1650
[ T0em ] Hole Diameter 76906 1 165 8942 165
75358 1 1508 1009 1508
73794 1 1564 12054 1564
Water Temperature 235 1 1558 13612 ;
70674 1 1562 15174 153,639
eo112 o 1562 16735 158,807
es06,4 1 ves

7em Water Height in Hole

[ waterTableDeptn

soil ates

gory:
from clays through
fine sands. The category most frequently applicable for agricultural sols.
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Tekening K20-1078-001
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Bijlage C

Weergave privégebied binnen plangebied

BIJLAGE
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